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ObjetivosObjetivos

�� Determinar posibles relaciones entre los Determinar posibles relaciones entre los 
patrones emergentes de los Autpatrones emergentes de los Autóómatas matas 
Celulares Celulares (AC)(AC) y de las Redes Neuronales y de las Redes Neuronales 
Artificiales Artificiales (RNA).(RNA).

�� De existir, formalizar las mismasDe existir, formalizar las mismas..
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AC (1)AC (1)

�� Un Un autautóómata celularmata celularelemental es una elemental es una 
coleccicoleccióón de celdas en una disposicin de celdas en una disposicióón lineal  n lineal  
conteniendo valores enteros que evolucionan conteniendo valores enteros que evolucionan 
en tiempo discreto de acuerdo a un conjunto en tiempo discreto de acuerdo a un conjunto 
de reglas simples, que calculan el prde reglas simples, que calculan el próóximo ximo 
valor segvalor segúún los valores de sus vecinas.n los valores de sus vecinas.

�� Lo curioso es que, reglas simples usando Lo curioso es que, reglas simples usando 
ssóólo informacilo informacióón local, logran un n local, logran un 
comportamiento global complejocomportamiento global complejoy y autoauto--
organizadoorganizado..
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AC (2)AC (2)
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RNA (1)RNA (1)

�� Una Una red neuronal artificialred neuronal artificial(RNA) es un (RNA) es un 
modelo computacional inspirado en el modelo computacional inspirado en el 
modelo biolmodelo biolóógico del cerebro de los gico del cerebro de los 
mammamííferos; la idea es utilizar muchos feros; la idea es utilizar muchos 
elementos de celementos de cáálculo simple lculo simple –– neuronasneuronas ––
altamente interconectados entre saltamente interconectados entre síí para para 
lograr computaciones complejas.lograr computaciones complejas.

�� En IA es la expresiEn IA es la expresióón del enfoque n del enfoque subsub--
simbsimbóólico, cuya idea es que la inteligencia lico, cuya idea es que la inteligencia 
““emergeemerge”” de la complejidad.de la complejidad.
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RNA (2)RNA (2)
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IdeaIdea

�� Pensar a los pesos sinPensar a los pesos sináápticos de las redes BP pticos de las redes BP 
durante el proceso de aprendizaje, como un durante el proceso de aprendizaje, como un 
sistema evolutivosistema evolutivo..

�� En redes En redes HopfieldHopfield, asumir igual postura para , asumir igual postura para 
los estados de activacilos estados de activacióón de las neuronas n de las neuronas 
durante la fase de reconocimiento.durante la fase de reconocimiento.
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ActividadesActividades
�� Lograr Lograr codificaciones significativascodificaciones significativasde la evolucide la evolucióón del n del 

conocimiento obtenido por redes BP durante el aprendizaje y de conocimiento obtenido por redes BP durante el aprendizaje y de 
la evolucila evolucióón de los estados de activacin de los estados de activacióón de neuronas en redes n de neuronas en redes 
HopfieldHopfield, , durante el reconocimientodurante el reconocimiento....

�� Establecer una Establecer una representacirepresentacióón grn grááfica uniformefica uniforme de patrones de patrones 
evolutivos, que permita la clara comparacievolutivos, que permita la clara comparacióón entre los mismos.n entre los mismos.

�� Construir programasConstruir programas de computacide computacióón que implementen estos n que implementen estos 
modelos de modelos de redes neuronalesredes neuronalesy apliquen las codificaciones y apliquen las codificaciones 
establecidas, mostrando grestablecidas, mostrando grááficamente su evolucificamente su evolucióón.n.

�� Construir programasConstruir programas de computacide computacióón que implementen n que implementen 
autautóómatas celularesmatas celularesparametrizadosparametrizadospara el uso de distintas para el uso de distintas 
reglas y tipos de vecindades, mostrando grreglas y tipos de vecindades, mostrando grááficamente su ficamente su 
evolucievolucióón.n.

�� Efectuar la Efectuar la bbúúsqueda de semejanzassqueda de semejanzasentre los patrones entre los patrones 
emergentes de los AC y las RNA.emergentes de los AC y las RNA.

�� De encontrarlas, determinar posibles De encontrarlas, determinar posibles relaciones matemrelaciones matemááticasticas que que 
expliquen estas semejazas.expliquen estas semejazas.

�� Aproximar un Aproximar un modelo formalmodelo formal de las relaciones encontradas y de las relaciones encontradas y 
probar el modelo teprobar el modelo teóóricorico ..
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Estado ActualEstado Actual

�� Estudio teEstudio teóórico de los modelos involucrados rico de los modelos involucrados 
y desarrollo de algoritmos.y desarrollo de algoritmos.

�� Desarrollo de parte de las herramientas Desarrollo de parte de las herramientas 
necesarias: AC Elemental y MLP con BP necesarias: AC Elemental y MLP con BP 
flexible, ambos para experimentaciflexible, ambos para experimentacióón.n.

�� Primeros juegos de programas para Primeros juegos de programas para 
graficacigraficacióón de la evolucin de la evolucióón de valores de los n de valores de los 
pesos sinpesos sináápticos.pticos.
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PrPróóximos pasosximos pasos
�� Implementar herramientas en Implementar herramientas en C#C#..

�� Afinar Afinar programas de graficaciprogramas de graficacióónn para ensayo de las para ensayo de las 
codificaciones propuestas.codificaciones propuestas.

�� ExperimentaciExperimentacióón computacionaln computacionaly cotejo de y cotejo de 
patrones grpatrones grááficos.ficos.

�� RealimentarRealimentarel proyecto con los el proyecto con los resultadosresultadosy revisar y revisar 
codificaciones y algoritmos.codificaciones y algoritmos.

�� EstablecerEstablecerla plausibilidad de una la plausibilidad de una relacirelacióónn entre los entre los 
patrones logrados.patrones logrados.

�� Teorizar sobre ella, de existir, y extraer Teorizar sobre ella, de existir, y extraer 
conclusionesconclusionesy y posibles aplicacionesposibles aplicaciones..
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�� Ing. Marcelo MartIng. Marcelo Martíín Marciszackn Marciszack
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